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https://abursuc.github.io/

USA: permis dans 5 villes
(ensoleillées)

160M km conduits en mode
autonome

Chine: permis dans 15 grandes villes

Robotaxis en 2025
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a Droneracing: human versus autonomous

Champion-Level Performance in Drone
Racing using Deep Reinforcement Learning

E. Kaufmann, L. Bauersfeld, A. Loquercio, M. Miiller, V. Koltun, D. Scaramuzza
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E. Kaufmann et al., Champion-level drone racing using deep 3
reinforcement learning, Nature 2023 Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025


http://drive.google.com/file/d/1V8d9v7P8ig0IZuZl47VTPi3QMcffjVyS/view

L'lA de nos jours
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L'lA dans les magasins

G=N|ESy

RECHARGEABLE TOOTHBRUSH
=== 8
g
TTEEEN

~ e
-

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
RECOGNIZES YOUR BRUSHING, FOR
YOUR BEST RESULTS EVERY DAY

7O e
= —® Travel Case

% Bluetogth'

Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025



Les modéles génératifs d'images et vidéos
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MidJourney du 2022 a 2024

= high quality photography of
a young Japanese woman smiling,
backlighting, natural pale light,
film camera, by Rinko Kawauchi,

HDR

Cla rabbit, a porcupine, two
cats, and a wizard having a tea
party: 90s animated tv series
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Qu'est-ce que I'lA?
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE

MACHINE LEARNING

Deep LEARNING

2012 2022
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L'l A résout réellement des problémes
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Analyse de scénes

Planification

Estimation de pose

A person riding a
motorcycle on a dirt road.

Two dogs play in the grass.

ey players are

A group of young people
g hting over the puck.,

pl ing a game of frisbee.

Description d'image
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Estimation géométrique

I: Jane went to the hallway.

I: Mary walked to the bathroom.
I: Sandra went to the garden.

I: Daniel went back to the garden.
I: Sandra took the milk there.

Q: Where is the milk?

A: garden

Compréhension de texte
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Performance similaire a celle des humains:

Détection de cancer de la peau
Reconnaissance de la parole

Performance supérieure a celle des humains:

Reconnaissance d’'images
Lecture de panneaux routiers
Reconnaissance de visages
Go, échecs, poker

Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025
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L'IA permet de traiter des taches que les humains ne peuvent pas résoudre
correctement.

b c d

Repliement des protéines

Median Cax r.m.s.d.q (A)
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2

Bike designed with artificial intelligence breaks
world speed records

Optimisation de formes
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David Demis John M.
Baker Hassabis Jumper

Repliement des protéines



Les (grands) modéles de langage
Large Language Models (LLMs)

Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025
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ChatGPT et autres
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https://chat.openai.com

Ecris une pitce de théatre maintenant

Voici une petite piéce en un acte, dans le style de Moliére, intitulée :

Le Magnétoscope Enfariné

Comeédie en un acte

Personnages :
= MONSIEUR DUBOIS, bourgeois curieux, amoureux de la technique moderne
= LISETTE, sa servante vive et moqueuse
« MAITRE CLAPIN, réparateur de magnétoscopes
« MADAME DUBOIS, épouse outrée

SCENE PREMIERE

MONSIEUR DUBOIS, LISETTE

MONSIEUR DUBOIS.

Ah'! Lisette, quel malheur ! Ce diable d'appareil
Ne veut plus m’avaler ni cassette ni conseil.

Je voulais, par l'esprit, revoir Les Misérables,

Et me voild puni d'un festin misérable !

LISETTE.
Monsieur, c’est qu'a diner, vous fites I'étourdi :

Vous tranchiez du pain sec au-dessus du maudit !

Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025
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ChatGPT

GPT-3 mis en service au début de I'été 2020
175 milliards de parameétres optimisés sur des textes web (wikipedia, livres, blogs)
- 573GB données text
- volume total = 750.000 de fois la Bible, ou 167 fois I'intégralité Wikipedia anglaise
- Entrainé pour 34 jours sur 1k GPUs (estimation cout location machines calcul 5 millions de
dollars). GPT-4: 25k GPUs pour 90 jours.
- Une machine capable de faire fonctionner ce modeéle une fois I'apprentissage terminé colte
200.000 dollars
- Produire 20 pages de texte consomme autant d’énergie que faire bouillir 1 litre d’eau
- ChatGPT version plus accessible:
- mise en service novembre 2022
- 1M utilisateurs en 5 jours, 100M utilisateurs en 2 mois
- 1 milliard visites par mois

https://chat.openai.com 17
Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025



Malgré la taille énorme du modeéle et de I'ensemble de données d'apprentissage,
GPT-3 produit des textes plutot faibles qui souvent n'ont aucun sens.

ChatGPT surmonte cette limitation grace aux évaluations par des humains lui
indiquant quelles textes générés sont préférables par les lecteurs humains.

Il s'agit d'une opération trés colteuse: des milliers d'annotateurs humains évaluent
des millions de paires de textes entrée-sortie juste pour un modele. Il est
nécessaire que tous les modeles linguistiques récents produisent des textes
compréhensibles.

18
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Aujourd’hui, la plupart des chercheurs dans ce domaine ont du mal a prédire les
choses, notamment au-dela de 5 ans.

Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025
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Ou tout ceci nous meéne-t-il ?

Andrei Bursuc | R



Nous pouvons prendre du recul et analyser les aspects positifs et les points de
vigilance a |'état actuel de la technologie.

Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025
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Economie et performance
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L'essor de I'économie de I'lA

Al deals are dominating the venture market

_ La majorité deS ﬁnancements Start-up Sont Sector share of trailing 12 month deal value 63.3%

dirigés vers I'lA.

60%

- Le montant total des financements a

également beaucoup augmenté

Lo Mistral Al

+ 100M EUR (Juin 2023)

+ 385M EUR (Dec 2023)

+ 500M EUR (Juin 2024)

+ 1700M EUR (Sep 2025)
Valorisation: 11.7-14 milliards EUR
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Source: Q3 2025 Quantitative Perspectives: A Fork in the Road * Geography: US « As of July 31, 2025
PitchBook
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La productivité du travail a I'ere de I'lA

60% , M Wins+Ties M Wins Only

Parity with
Industry Expert 47.6%
50%
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Les performances de I'lA atteignent presque celles des experts du secteur pour des taches dans
44 professions.

GDPval: Measuring the performance of our models on real-world tasks, openAl, September 2025

24
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https://openai.com/index/gdpval/

Histogram of Total Scores by Source (as Percentages)
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€40 ; o Résultats a I'examen de programmation : les
S8 . i i étudiants qui utilisent GPT obtiennent de
i i meilleures notes. Cependant, les meilleurs
20 i ! étudiants obtiennent de meilleurs résultats
i sans aucune aide.
10
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Percentage of Total Score
I GPT-3.5 raw input: 30.9% (SE:1.2) I GPT-4 with Prompt Engineering: 81.1% (SE:0.8)
3 GPT-3.5 with Prompt Engineering: 48.8% (SE:1.4) I Mixed student and GPT-4: 76.0% (SE:1.3)
30 GPT-4 raw input: 71.9% (SE:1.3) I Student only: 91.9% (SE:0.4)

Figure 1: Percent scores for each of the six categories of submission. Student submissions score the best thou
they are closely followed by GPT-4 with prompt engineering and the Mixed student and Al work. GPT-3.5
performs strictly worse than GPT-4.

Yeadon et al., A comparison of Human, GPT-3.5, and GPT-4 Performance in a University-Level Coding Course, arXiv 2024 25
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L'innovation algorithmique par la collaboration humain-I1A

AI Driven Research for Systems (ADRS)

5.0x
Faster

Runtime Improvement

AI-Driven Result @ ~ 3 0 % Human-Driven SOTA

Cost Reduction

New Algorithms Discovered!

A. Cheng et al., Barbarians at the Gate: How Al is Upending Systems Research, arXiv 2025
Andrei Bursuc | Rentrée S.M.L.H. 2025

Les systemes de recherche assistée par I'lA
(ADRS) peuvent redécouvrir ou surpasser les
algorithmes concgus par I'humain.

Traditionnellement, la recherche sur les
systemes prend des mois : les humains
concoivent, implémentent et testent
manuellement les ordonnanceurs, les
allocateurs ou les protocoles.
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Géopolitique et course a I'lA
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La problématique complexe de la régulation.

La réglementation est essentielle pour protéger les citoyens, mais difficile a mettre en ceuvre
correctement:
- Les acteurs européens souvent ralentis par la réglementation face aux Etats-Unis et
Chine
- Les GAFAM peuvent collecter des données gratuitement pour améliorer leur |A et
recommander des publicités.

- Les données médicy = ifficile le travail avec I'lA.

28
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La course aux modeéeles d'lA

L]
Performance Intelligence Rankings

ArtificialAnalysis Overall Intelligence, Apr 2024 - Aug 2025
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La progression des performances des modéles d'IA ouverts.

ArtificialAnalysis scores shift over time, data collected in August 2025. https://atomproject.ai/
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Les acteurs américains et européens se
concentrent désormais davantage sur les
modéles propriétaires,

Les acteurs chinois privilégient I'open
source.
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USA vs. China - Open Al models

Chinese open models surpassed the rest of the world on performance

Performance Intelligence Rankings
ArtificialAnalysis Overall Intelligence, Apr 2024 - Aug 2025

Community Elo Rankings
Monthly performance rankings, Aug 2024 - Jul 2025
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47% of top Al researchers globally are Chinese; 38% of top Al talent in U.S. institutions is Chinese

ArtificialAnalysis scores shift over time, data collected in August 2025.

. . 30
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https://atomproject.ai/

Energie
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Les modéles d'lA nécessitent beaucoup d'électricité

Produire 20 pages de texte consomme autant d’énergie que faire bouillir 1 litre

d’eall

ChatGPT a été
entrainé sur ~100K
H100s pendant 2-
3 mois

Cerveau humain: 20 Nvidia H100 GPU: 350-700 Watts
Watts (+ couts refroidissement)

32
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Data centers are eclipsing office construction spending
70% of 2024 electricity cost increases due to data center demand

US construction spending
USS$, billions, seasonally adjusted annual rate

$120 -

Electric power
$100 -

$80 -

$60 -
Office buildings
$40 -
Data centers
$20 -

$(] - Ll L) ] T Ll Ll L) L)

14 "15 "6 "7 18 "9 20 21 22 23 ‘24 '25
Source: Census Bureau, JPMAM, July 2025
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L'information, I'éducation et les liens sociaux
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Améliore tous les éléves, surtout les filles qui étaient initialement en retard.

Distribution of Assessment Scores by Treatment Condition
With standardized test scores
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Les modeles d'lA peuvent améliorer les performances scolaires

6 semaines de tutorat parascolaire par IA = 2 ans de gains d'apprentissage habituels

Dose-Response Relation
Mean assessment score by number of days of attendance
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Attendance Days

Plus les étudiants participaient aux sessions, plus leurs
progrés étaient grands

From chalkboards to chatbots: Transforming learning in Nigeria, one prompt at a time, 2025 35
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https://blogs.worldbank.org/en/education/From-chalkboards-to-chatbots-Transforming-learning-in-Nigeria

L'utilisation excessive de I'lA peut éroder les compétences humaines

Conditioned for scrvi]ity — \X/hy do Al models flatrer us at cthe
expense ()Frcality?

Al Eroded Doctors’ Ability to Spot
Cancer Within Months in Study

Updated: JUN 23, 2025 4:16 PM CET

ChatGPT May Be Eroding Py Harry Black

Critical Thillkillg SklllS, August 13, 2025 at 12:30 AM GMT+2
According to a New MIT

Study

New Data Reveals How and Why Teens
Are Turning to Al Companions

By Erin '‘Walsh

TECH ARTIFICIAL INTELLIGENCE °

by Andrew R. Chow
CORRESPONDENT
August &4, 2025
Category: Connection » Screentime = Teenagers

Tags: Al » Communication « Digital Wellbeing = Teenage brain
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Conclusion
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Conclusion

Potentiel positif énorme pour I'lA

Outil au service de l'intérét général

Potentiel de simplification et d'optimisation pour une multitude d'industries et de
domaines

Potentiel d'améliorer la vie des citoyens dans divers secteurs (santé, éducation, etc.)
De nouvelles idées et de nouveaux produits a I'horizon

Appel a I'action et a la vigilance

La technologie est le miroir de nos intentions

L'avenir de I'lA sera faconné non seulement par les ingénieurs, mais par des leaders
politiqgues comme vous

Trouver le juste équilibre entre réglementation et développement commercial
Risque de déséquilibre économique et sociétal

Il reste beaucoup a faire.

38
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L'IA excelle facilement dans les taches de haut niveau (raisonnement, calcul), mais
peine a maitriser les compétences humaines élémentaires (perception, motricité),
qui sont pourtant innées chez |'enfant.

Le paradoxe de Moravec,
Hans Moravec, 1988
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Fin.



